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1 丝 兰 提取 物 对 肉 仔鸡 消化 代谢 功能 的 影响 
2 PRE MAR 岳 远 西 ” 楚 维 斌 ” 曹 振兴 MEAE BAH 
3 (内 蒙古 农业 大 学 动物 科学 学 院 ， 呼 和 浩特 010018) 


4 fh 要 : 本 文 旨 在 研究 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 丝 兰 提取 物 〈YSE) 对 肉 仔鸡 小 肠 黏 膜 形态 、 


5 ” 食 麻 消化 酶 活力 和 营养 物质 表 观 代谢 率 的 影响 ， 为 确定 YSE 的 适宜 添加 量 提 供 理论 依据 。 


6 ”试验 选取 128 K1 HZR CAA) 肉 仔鸡 ， 基 础 饲 粮 预 饲 14 d 后 随机 分 为 4 个 组 ， 每 


7 ”组 4 个 重复 ， 每 个 重复 8 RIS, YSE 添加 水 平分 别 为 0〈 对 照 组 )、100、200 和 300 mg/kg, 


8 ”试验 期 28 d。28 和 42 日 龄 时 每 个 重复 随机 选取 2 只 肉 仔 鸡 屠宰 ， 取 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 


9 ”的 前 段 观 察 小 肠 黏膜 形态 ， 取 食 糜 测 定 消化 酶 活力 ，35 


H 
fea 
A 
A 
wey 
RI 
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选取 1 只 鸡 进行 代 


10 ” 谢 试验 。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ，1) 饲 粮 中 添加 100 mg/kg YSE 显著 提高 了 肉 仔鸡 28 H 


r 11 ” 龄 时 空肠 绒毛 高 度 (VH) 及 42 日 龄 时 十 二 指 肠 VH 和 绒毛 高 度 / 隐 窜 深 度 CVC) (P<0.05)。 


12 2) 饲 粮 中 添加 200 mg/kg YSE 显著 提高 了 肉 仔鸡 42 日 龄 时 回肠 食 糜 胰 和 蛋白 酶 (TRY)、 脂 


13 ” 肪 酶 PS) 活力 和 十 二 指 肠 食 摩 LPS 活力 CP<0.05). 3) 饲 粮 中 添加 200 mg/kg YSE 显著 


14 ”提高 了 肉 仔鸡 干 物质 CDM) 和 粗 蛋 白质 (CP) 表 观 代谢 率 (P<0.05), 而 添加 300 mg/kg YSE 


15 ”显著 降低 了 CP 表 观 代谢 率 (P<0.05); 100 和 200 mg/kg YSE 组 钙 (Ca), BE CP) 表 观 代谢 


16 ” 率 呈 升 高 趋势 而 300 mg/kg YSE 组 呈 降 低 趋势 (0.05 三 P<0.10)。 由 此 可 见 ， 从 消化 代谢 功能 


17 Æ, YSE 在 肉 仔鸡 饲 粮 中 的 添加 剂量 以 100~200 mg/kg 为 宜 。 


18 ”关键 词 ， 丝 兰 提取 物 ， 肉 仔鸡 ， 消 化 ， 代谢 
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20 丝 兰 (Yucca shidigera) 是 一 种 龙 舌 兰 科 多 年 生 常 绿 小 型 灌木 ， 丝 兰 提取 物 Yucca 
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schidigera extract, YSE) 的 活性 成 分 


减 


i 


生 任 何不 良 反 应 和 毒 副 作用 外 ， 可 作为 一 种 绿色 添加 剂 应 ) 


要 包括 和 


HG 


起、 多 酚 和 多 糖 等 ， 具 有 促进 动物 生长 、 


少 有 害 气 体 、 调 节 免 疫 功 能 和 改善 畜产 品 品 质 等 多 种 生物 学 活性 上 5， 且 对 动物 机 体 不 产 


j 于 动物 生产 。 周 起 加 研究 发 现 ， 


肉 仔 鸡 饲 粮 中 添加 YSE 可 提高 平均 日 增 重 而 降低 料 重 比 ， 


CD4MCDs+， 提 高 层 字 性 能 而 


仔鸡 期 末 体重 和 平均 日 增 重 而 降低 料 刁 


=| 
ME 


mam 


提高 脾脏 指数 、 血 液 CD4+ 水 平和 


年 低 腹 脂 率 。 李 万 军 四 试验 结果 表明 ， 饲 粮 添加 YSE 可 提高 庆 


比 ,同时 显著 降低 鸡 舍 内 氨 气 和 硫化 氯 浓度 , 具有 明 


的 除 具 作用 。 苏 俊 玲 等 中 研究 也 表明 ， 饲 粮 中 添加 YSE 可 提高 肉 仔 鸡 平 均 日 增 重 而 降低 


料 重 比 ， 同 时 提高 各 日 龄 肉 仔鸡 屠宰 率 。 此 外 ， 研究 认 为 YSE 可 以 提高 肉 仔 鸡 对 饲料 营养 


物 


消 


作 


1 


质 的 利用 率 5s9， 但 有 关 其 作用 机 制 的 研究 较 少 。 鉴 此 ， 


JELE, N YSE 在 肉鸡 饲 粮 中 的 科学 应 用 和 下 


E 广 提供 型 


材料 与 方法 


1.1 试验 设计 


A FEV) a SHIA. RE 


KERE FAT Es FED JO ARS A EAE PRI YSE 对 肉 仔鸡 消化 代谢 功能 的 影响 及 


LE 论 依据 。 


试验 采用 单 因素 随机 试验 设计 ， 选取 128 只 ( 公 母 各 占 1/2) 1 日 龄 健康 爱 拔 益 加 (AA) 


雏鸡 ， 基 础 饲 粮 预 饲 14 d 后 随机 分 为 4 个 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 8 KRIS, YSE 添加 


水 


平分 别 为 0 (对 照 组 )、100、200 和 300 mg/kg。 各 组 鸡 初始 体重 经 方差 检验 差异 不 显著 


(P>0.05)， 试 验 期 28 do 


并 


验 


本 试验 采用 玉米 -豆粕 型 基础 饲 粮 ， 按 中 华人 民 共 和 国 农 业 行业 标准 (NY/T 33-2004) 


组 饲 粮 营 养 水 平一 致 。 


结合 内 蒙古 地 区 肉鸡 养殖 实际 情况 配制 基础 饲 粮 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1， 各 试 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 
项 目 Items 15~28 日 龄 15 to 28 days of age ”29~42 日 龄 29 to 42 days of age 
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原料 Ingredients 


玉米 Corn 51.68 58.49 
豆粕 Soybean meal 41.00 34.30 
豆油 Soybean oil 3.00 3.00 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.90 1.80 
石粉 Limestone 1.10 1.20 
食盐 NaCl 0.37 0.37 
三 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-LyseHCl 0.05 0.03 
DZ- 蛋 氮 酸 DL-Met 0.19 0.10 
预 混 料 Premix” 0.71 0.71 
合计 Total 100.00 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels” 


代谢 能 ME/(MJ/kg) 12.62 12.87 
HEA CP 21.84 19.95 
钙 Ca 1.00 1.00 
有 效 磷 AP 0.48 0.46 
赖 氨 酸 Lys 1.40 1.20 
EAR Met 0.56 0.44 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kg of diets: Fe (as ferrous 
sulfate) 60.91 mg, Cu (as copper sulfate) 6.01 mg, Zn (as zinc sulfate) 65.75 mg, Mn (as 
manganese sulfate) 62.3 mg, I (as potassium iodide) 0.9 mg, Se (as sodium selenite) 0.21 mg, 


VA 6 141.5 IU, VD31789.21U, VE7.99mg, VK 1.82 mg, VB; 0.65 mg, VB2 3.93 mg, VBe 


2.08 mg, VBi2 0.01 mg， 烟 酸 nicotinic acid 18.06 mg， 泛 酸 钙 calcium pantothenate 6.65 mg, 
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ChinaX ive 


叶酸 folic acid 0.59 mg, 449% biotin 0.07 mg， 胆 碱 choline chloride 332.28 mg. 


DHE 


nutrient levels were calculated values. 


1.2 试验 材料 


试验 用 YSE 为 全 株 提 取 物 ， 棕 褐色 固体 粉末 ， 


2, 
me 
la 
WV 


1.3 饲养 管理 


本 试验 在 内 蒙古 农业 大 学 动物 科学 学 院 动 物 代 谢 室内 进行 。 试验 开始 前 对 鸡 舍 环境 、| 


并 
dp 
= 
a 
aff 


购 自 陕西 源 之 星 生 物 工程 有 限 公司 ， 电 


白质 为 实测 值 ， 其 他 营养 水 平 为 计算 值 。CP was a measured value, while the other 


40%， 直 接 添 加 到 基础 饲 粮 中 。 


: 笼 养 ， 和 名 试验 组 的 4 个 


清洗 ， 并 采用 高 锰 酸 钾 - 甲 醛 一 莹 法 消毒 。 试 验 鸡 采 用 单 层 


重复 鸡 笼 均匀 分 布 在 舍 内 不 同 部 位 , 从 而 消除 环境 因素 的 影响 。 全 期 自由 采 食 与 饮水 , 温度 、 


光照 制度 


以 及 免疫 程序 等 按照 AA 肉鸡 常规 饲养 管理 进行 。 


1.4 测定 指标 


1.4.1 小肠 黏膜 形态 


分 别 于 28 和 42 日 龄 时 每 个 重复 随机 选取 2 只 鸡 〈 即 每 组 SR, ARE 12), 屠宰 后 


取 十 二 指 肠 、 空 肠 和 回肠 前 段 ， 生 理 盐 水 冲洗 干净 后 用 福 尔 


马 林 固 


定 ， 经 过 冲 水 、 梯 度 酒 精 


脱水 、 二 甲 茶 透 明 、 石 蜡 包 埋 等 处 理 后 ， 以 5 hm 的 厚度 切片 ， 常 规 苏 木 精 - 伊 红 CHE) 染 
色 。 显 微 镜 下 使 用 Cell 程序 测量 各 肠 段 绒毛 高 度 (villus height, VH) 和 隐 和 窝 深度 (crypt depth, 


CD)， 并 计算 绒毛 高 度 / 隐 窝 深度 (V/C). 


14.2 食 麻 消化 酶 活力 


EER 


术 试 验 基 础 上 ， 取 28 和 42 日 龄 肉 仔鸡 十 二 指 肠 、 


空肠 和 


回肠 食 麻 各 0.5 g， 加 4.5 


mL 生理 盐水 勾 浆 ，3 500 r/min 离心 10 min 后 取 上 清 ， 使 用 试剂 盒 〈 由 南京 建成 生物 工程 研 


究 所 提供 


) 测定 胰 和 蛋白酶 (trypsin, TRY)、 麻 和 蛋白酶 (chymototrypsin, CHY), 脂肪 酶 (lipase， 


LPS) 和 淀粉 酶 Camylase, AMY) 活力 。 
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1.4.3 ”营养 物质 表 观 代谢 率 


35 日 龄 时 每 个 重复 随机 选取 1 


~ 


自由 采 


参照 《饲料 分 析 及 饲料 质量 检测 技术 》: 


#5 (Ca) MEE P) 的 表 观 代谢 率 ， 


营养 物质 表 观 代谢 率 〈 多 ) = 饲料 ! 


只 接近 


食 和 饮水 。 采 用 全 收养 法 收集 3 d WAE, IRR SAAR 


该 组 平均 体重 的 鸡 ， 于 代谢 笼 内 进行 代谢 试验 ， 


a 


， 凑 样 烘 干 并 粉 雄 后 


0 测定 干 物质 (DM), 粗 蛋 白质 (CP)、 粗 脂肪 CEE). 


计 外 


公式 如 下 : 


的 营养 物质 含量 一 类 便 中 营养 物质 合 量 ) /饲料 中 


的 营养 物质 含量 x100。 


1.5 数据 处 理 


试验 数据 采用 SAS 9.0 统计 软 伯 


F 进 行 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA )， 差 异 显著 者 


再 进行 Duncan 氏 法 多 重 比 较 ，P<0.05 为 差异 显著 ，0.05 三 P<0.10 为 差异 趋 于 显著 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 YSE 对 肉 仔鸡 小 肠 黏膜 形态 的 影响 


由 表 2 可 知 ，28 日 龄 时 ， 与 对 照 组 相 比 ， 各 YSE 添加 组 肉 仔 鸡 十 二 指 肠 VH 和 WAC 呈 


HARA (0.05<P<0.10), CD 时 降低 趋势 (0.05<P<0.10); 各 YSE 添加 组 空肠 VH 显著 


升 高 (P<0.05), V/C 呈 升 高 趋势 (0.05 夺 P<0.10)。 42 日 龄 时 , 与 对 照 组 相 比 , 100 mg/kg YSE 


组 十 二 指 肠 VH 和 V/C 显著 升 高 (P<0.05); 各 YSE 添加 组 空肠 VH 和 V/C 呈 升 高 趋势 (0.05 


a 


三 P<0.10)。, 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 YSE 对 28 和 42 HESHT AMTS ERRERA WIRE 


著 影 响 (P>0.05)。 


表 2 饲 粮 中 添加 YSE 对 肉 仔 鸡 小 肠 黏膜 形态 的 影响 


Table2 Effects of dietary YSE on small intestinal mucosal morphology of broilers 


丝 兰 提取 物 添加 水 平 YSE supplemental 


项 目 Items 


level/(mg/kg) 


100 


标准 误 P 值 


200 300 


28 日 龄 28 days of age 


绒毛 高 度 VH/um 


十 二 指 肠 Duodenum 


空肠 Jejunum 


u 


肠 Ileum 


隐 窜 深度 CD/um 


十 二 指 肠 Duodenum 


空肠 Jejunum 


a 


肠 Ileum 


绒毛 高 度 / 隐 窝 深度 VIC 


十 二 指 肠 Duodenum 


空肠 Jejunum 


I 


肠 Ileum 


42 Hi 42 days of age 


绒毛 高 度 VH/um 


十 二 指 肠 Duodenum 


空肠 Jejunum 


a 


肠 Tleum 


隐现 深度 CD/um 


十 二 指 肠 Duodenum 


空肠 Jejunum 


I 


肠 Tleum 


绒毛 高 度 / 隐 和 窜 深 度 VIC 


1 981.67 


1 449.52? 


959.17 


173.14 


167.81 


158.95 


11.28 


8.67 


6.15 


2 016.15° 


1 691.46 


1 245.42 


209.78 


201.76 


187.78 


2 275.00 


1 682.38° 


1 057.01 


158.65 


159.97 


167.45 


14.53 


10.67 


6.43 


2 352.78? 


1 921.46 


1 259.58 


197.88 


189.67 


174.42 


2 026.17 


1 699.58° 


1 060.00 


139.42 


153.56 


155.63 


14.71 


11.18 


6.94 


2 054.31? 


1 714.29 


1 270.73 


201.05 


194.79 


184.13 


2 017.92 


1 649.95% 


1 020.73 


159.42 


155.79 


159.50 


12.59 


10.68 


6.51 


2 031.88 


1714.12 


1 258.13 


212.27 


200.79 


183.76 


81.43 


62.66 


38.61 


8.10 


9.75 


10.30 


0.90 


0.71 


0.46 


88.73 


68.85 


65.51 


10.14 


8.84 


8.70 


0.087 


0.025 


0.361 


0.076 


0.761 


0.897 


0.078 


0.094 


0.851 


0.040 


0.063 


0.997 


0.799 


0.776 


0.777 


91 


92 


93 


94 


95 


96 


97 


98 


99 


100 


101 


102 


103 


104 


105 


106 


十 二 指 肠 Duodenum 


空肠 Jejunum 


可 肠 Ileum 


9.58° 


8.39 


6.56 


11.91? 10.26% 9.58° 0.60 
10.32 8.89 8.55 0.52 
7.21 6.94 6.90 0.38 


0.030 


0.089 


0.868 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差别 


(P>0.05)。 下 表 同 。 


Ft 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as below. 


2.2 YSE 对 肉 仔鸡 小 肠 食 麻 消化 酶 活力 的 影响 


由 表 3 可 知 ，28 


BF 


而 300 mg/kg YSE 24 


龄 时 ， 与 对 有 


mea (0.05<P<0.10); 100 和 200 mg/kg YSE 4 


组 回肠 食 麻 TRY 活力、 十 二 指 肠 食 糜 LPS 活力 及 各 YSE 添加 组 


升 高 (P<0.05); 各 YY 


三 P<0.10)。 饲 粮 中 添加 不 同 水 习 


著 影 响 (P>0.05)。 


表 3 


SE 添加 组 


降低 趋势 (0.05<P<0.10). 42 


日 回 


RHK, $ YSE 添加 组 肉 仔 鸡 空肠 和 加 


| 


E YSE 对 28 和 42 日 龄 时 肉 仔鸡 小 肠 食 麻 AMY 活力 均 无 显 


饲 粮 中 添加 YSE 对 肉 仔 鸡 小 肠 食 糜 消 化 酶 活力 的 影响 


肠 食 麻 TRY 


MARE CHY 活力 呈 升 高 趋势 


龄 时 , 与 对 照 组 相 比 , 200 mg/kg YSE 


BEE LPS 活力 均 显 著 


回肠 食 麻 CHY 活力 和 空肠 食 摩 LPS 活力 呈 升 高 趋势 (0.05 


Table 3 Effects of dietary YSE on activities of small intestinal chymous digestive enzymes of 


项 目 Items 


28 H 


& 28 days of age 


丝 兰 提取 物 添加 水 3 


YSE 


broilers 


Kl 


supplemental level/(mg/kg) 


100 200 


标准 训 


300 


201711.01695v1 


chinaXiv 


IRE AN TRY/ (U/mg prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 2 412.96 
空肠 Jejunum 17 725.20 
可 肠 Ileum 23 474.94 
BE a ABE CHY/ (U/mg prot) 

十 二 指 肠 Duodenum 4.87 
空肠 Jejunum 52.52 
ajy Ileum 13.99 


脂肪 酶 LPS/ CU/g prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 59.55 
空肠 Jejunum 285.97 
可 肠 Teum 187.35 


淀粉 酶 AMS/ (U/mg prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 36.08 
空肠 Jejunum 355.53 
u Ileum 447.55 


42 日 龄 42 days of age 


IKEAN TRY/ (U/mg prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 581.63 

空肠 Jejunum 2510.75 
可 肠 Ileum 5 758.62° 
BEES AB CHY/ (U/mg prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 11.37 


2 524.24 


27 511.57 


31 781.21 


19.86 


67.60 


23.64 


61.93 


308.10 


228.32 


38.83 


374.09 


468.70 


1037.64 


6 026.09 


6 534.36° 


13.53 


2 937.55 


28 252.39 


35 896.65 


12.87 


57.66 


33.17 


63.80 


334.11 


267.18 


39.06 


438.21 


490.66 


737.19 


6 238.46 


17 284.53" 


20.36 


2 690.00 


22 992.34 


30 570.43 


6.91 


53.32 


7.20 


61.79 


320.91 


199.14 


35.99 


401.40 


375.44 


610.87 


3 794.02 


7 155.61° 


14.33 
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505.77 


3 086.75 


3 312.18 


4.36 


7.88 


6.15 


5.84 


60.27 


46.42 


6.68 


58.15 


65.56 


202.89 


1 498.93 


2 652.31 


3.93 


0.926 


0.087 


0.085 


0.188 


0.702 


0.072 


0.979 


0.965 


0.667 


0.993 


0.823 


0.718 


0.551 


0.361 


0.036 


0.573 


空肠 Jejunum 22.71 32.62 18.12 15.81 8.14 0.719 


回肠 Heum 10.27 10.37 34.21 14.74 5.73 0.090 


KWINS LPS/ CU/g prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 30.80° 59.60” 83.43? 30.07° 12.68 0.031 
空肠 Jejunum 52.80 136.69 117.42 81.43 18.87 0.068 
回肠 Tleum 57.26? 127.49° 115.47° 113.85° 19.93 0.036 


淀粉 酶 AMS/ (U/mg prot) 


十 二 指 肠 Duodenum 22.04 30.19 23.84 18.06 5.37 0.738 
空肠 Jejunum 93.81 195.41 146.89 120.45 35.84 0.578 
回肠 Ileum 107.26 120.16 150.73 82.99 30.95 0.669 


107 2.3 YSE 对 肉 仔鸡 营养 物质 表 观 代谢 率 的 影响 


108 由 表 4 可知， 与 对 照 组 相 比 ，200 mg/kg YSE 组 肉 仔鸡 DM 和 CP 表 观 代谢 率 显 著 升 高 


109 CP<0.05)， 而 300 mg/kg YSE 组 CP 表 观 代谢 率 显著 降低 CP<0.05); 100 和 200 mg/kg YSE 


110 2# Ca, P 表 观 代谢 率 呈 升 高 趋势 而 300 mg/kg YSE 组 呈 降 低 趋 势 (0.05<P<0.10). 


111 RA 饲 粮 中 添加 YSE 对 肉 仔 鸡 营养 物质 表 观 代谢 率 的 影响 

112 Table4 Effects of dietary YSE on apparent metabolic rates of nutrients of broilers % 
项 目 丝 兰 提取 物 添加 水 平 YSE supplemental level/(mg/kg) 标准 误 PE 
Items 0 100 200 300 SEM P-value 
干 物质 DM 70.91° 71.44” TAs 70.59° 0.74 0.045 
粗 蛋 白质 CP 58.86” 58.33? 61.56° 55.63° 1.31 0.008 
粗 脂 肪 EE 74.41 77.40 83.20 76.25 4.41 0.672 
钙 Ca 34.97 36.32 36.49 30.01 1.87 0.086 
BE P 39.56 41.97 43.10 37.41 1.70 0.097 
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3 Ww 论 


3.1 YSE 对 肉 仔 鸡 小 肠 黏膜 形态 的 影响 


Chinai Ade HII 
Chinax iv&1FEKTI 


小 肠 VH 与 养分 的 吸收 利用 效率 密切 相关 ，VH 增加 表明 肠 上 皮 细 胞 数量 尤其 是 成 熟 的 


绒毛 细胞 数量 增加 ,对 养分 的 吸收 能 力 增强 。 而 小 肠 CD 降低 表明 其 基部 的 细胞 生成 率 降低 


而 肠 上 皮 细 胞 成 熟 率 上 升 ， 对 养分 的 吸收 功能 增强 ; 反之 CD 增加 则 说 明 机 体 组 织 的 代谢 加 


th, 维持 需要 增加 ， 畜 禽 生产 性 能 下 降 。V/C 可 综合 反映 小 肠 的 功能 状态 ,该 值 上 升 说 明 称 


膜 吸 收 功能 增强 ， 反 之 则 降低 4。 本 试验 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 YSE 肉 仔 鸡 十 二 指 肠 和 


N 


空肠 VH 和 V/C 升 高 。 王 锡 超 等 0 给 肉鸡 饲 喂 含有 125 mg/kg YSE 的 饲 粮 ， 结 果 表 明 VH 


和 黏膜 厚度 增加 ; Alfaro 等 0 报道 , 饲 粮 中 添加 YSE 可 以 提高 肉鸡 十 二 指 肠 VIC; 唐 静 等 上] 


or 


究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 80 mg/kg 的 丝 兰 属 麟 凤 兰 提取 物 ， 显 著 提 高 了 21 和 42 日 龄 北京 鸭 


十 二 指 肠 的 VH, VC 和 绒毛 面积 ， 孔 俊 领 等 09 报 道 ， 饲 粮 中 添加 YSE 可 以 显著 改善 仔猪 


肠 秋 膜 结 构 ， 使 肠 绒毛 数量 增加 且 形 态 整齐 而 均匀 ， 同 时 空肠 VA 以 及 回肠 VIC 显著 升 高 。 


以 上 研究 与 本 试验 研究 结果 一 致 。 报 道 认 为 ，YSE 中 含有 的 白 蒙 芦 醇 具有 减少 细胞 凋 亡 等 


活性 ， 对 肠 道具 有 保护 和 修复 作用 071， 皂 起 和 多 糖 类 活性 成 分 可 以 减少 消化 道内 氮气 含量 ， 


降低 对 肠 黏膜 的 刺激 和 损伤 0 534， 推测 这 3 种 物质 是 YSE 改善 肠 秋 膜 形态 的 主要 因素 。 


3.2 YSE 对 肉 仔鸡 小 肠 食 糜 消 化 酶 活力 的 影响 


消化 酶 是 饲 粮 消化 吸收 效率 的 基础 ，TRY、CHY、LPS 和 AMY 作为 蛋白 质 、 脂 肪 和 淀 


粉 的 主要 消化 酶 ， 其 活力 是 影响 消化 率 和 代谢 率 的 关键 因素 。 


本 试验 研究 表明 , 饲 粮 中 添加 


100 和 200 mg/kg YSE 肉 仔鸡 小 肠 食 麻 TRY、CHY 和 LPS 活力 均 有 不 同 程度 的 升 高 ,但 AMY 


活力 无 显著 变化 。 报 道 认为 ， 部 分 植物 提取 物 可 以 提高 动物 消化 酶 活力 ， 如 植 源 性 乳化 剂 可 


以 使 饲 粮 养 分 表 观 消化 率 和 十 二 指 肠 胰 LPS 活力 显著 提高 HH。 研究 表明 ， 皂 武具 有 表面 活 


性 作用 ， 可 作为 乳化 剂 应 用 于 冀 禽 饲 粮 握 。 王 彦 华 09 研 究 发 现 ， 饲 粮 中 添加 0.3% HB 4a E 


起 使 断奶 仔猪 和 肥育 猪 LPS 和 TRY 活力 显著 提高 ; 潘 俊 恨 Po 研究 表明 ,1 000.1 500 和 2 000 


C hinaX AN IVE 
136 


137 


138 


mg/kg H ËT SR DA HE AE LPS 活力 。 本 试验 中 ， 饲 粮 中 添加 YSE 可 以 # 


i 可 以 提高 小 肠 
食 糜 消化 酶 活力 ， 可 能 是 由 于 YSE 中 所 含 的 丝 兰 皂 武 等 活性 成 分 可 以 抑制 脲酶 ; 
氨 气 生成 ， 维 
139 


正常 


I 


se 


GAPE, yR 
RARE ARIF, WRI ARRERA gE R 


AMAZE, (AFL 
140 


完整 性 ， 进 而 保证 消化 酶 的 
领 等 49 报道 ， 饲 粮 中 添加 YSE 并 未 对 断奶 仔猪 肠 道 内 容 物 消化 
酶 活力 产生 显著 影响 ， 对 此 尚 待 


141 


步 的 研究 论证 。 
3.3 YSE 对 肉 仔鸡 


营养 物质 表 观 代谢 率 的 影响 
142 报道 认为 ， 


人 饲 ; 


粮 中 添加 酚 类 和 醛 类 植物 提取 物 可 以 使 肉鸡 
143 ”提高 中。 本 试验 研究 


144 


DM 和 CP 的 表 观 代谢 率 显 著 
究 表明 ， 饲 粮 中 添加 200 mg/kg YSE 肉 仔鸡 DM 和 CP 的 表 观 代谢 率 分 别 
提高 了 3.16% 和 4.59%。 步 长 英 久 在 AA 肉鸡 饲 粮 中 添加 60. 120 和 240 mg/kg 的 丝 兰 
一 145 ”显著 提高 


er 


146 


岛 CP 的 表 观 代谢 率 显 
147 


“lag, 
了 CP 利用 率 , 添加 剂量 为 120 mg/kg 时 效果 最 好 ; 丁 永 敏 四 在 饲 粮 中 添加 60. 120, 
All 240 mg/kg YSE, XŠ 


车 提高 


148 


， 且 随 添 加 水 平 的 提高 而 量 上 
李 万 军 吧 给 肉鸡 饲 喂 60、120 和 180 mg/kg YSE, CP 利用 率 显 著 升 高 
究 结果 


上 升 趋势 ; 
条 一 致 ， 


YSE 可 以 提高 营养 物质 表 观 代谢 率 
149 “和 多 糖 类 ; 


: 类 活性 成 分 抑制 氨 
= 150 È 


以 上 结果 与 本 试验 研 


其 原因 ， 可 能 是 因为 丝 兰 时 起 、 多 酚 
1 氯气 生成 、 维 持 酸 碱 平衡 和 优化 肠 
和 消化 酶 的 化 学 


性 消化 提供 了 


151 


道 微 生态 的 作 / 


良好 的 环境 ， 


结 论 


为 肠 绒 毛 的 生长 发 
而 促进 了 营养 物质 的 消化 、 吸 收 和 利用 。 

152 O 饲 粮 中 添加 YSE 对 肉 仔鸡 小 肠 黏膜 具有 
153 ”添加 组 空肠 VH 显著 升 高 ，42 
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定 的 保护 和 修复 作 | 


], 28 日 龄 时 各 YSE 
龄 时 100 mg/kg YSE 组 十 二 指 肠 VH 和 V/C 显著 升 高 
”人 饲 粮 中 添加 200 mg/kg YSE 


显著 提高 
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肉 仔 鸡 42 


J 


日 龄 时 


HEE LPS 活力 ， 各 YSE 添加 组 均 
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5 Sie He ey |B 
@ ‘i 


回肠 食 糜 TRY 活力 和 十 二 指 


HER LPS 活力 
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饲 粮 中 添加 200 mg/kg YSE 肉 仔 鸡 DM 和 CP 表 观 代谢 率 显著 升 高 ， 而 300 mg/kg 
YSE 组 CP 表 观 代谢 率 显 著 降 低 


100 和 200 mg/kg YSE 组 Ca、P 表 
300 mg/kg YSE 组 嘻 降 低 趋势 


观 代谢 率 呈 升 高 趋势 而 
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SU Junling SHI Binlin* YUE Yuanxi CHU Weibin CAO Zhenxing SUN Dengsheng 
YAN Sumei 
(College of Animal Science, Inner Mongolia Agricultural University, Hohhot 010018, China) 
Abstract: Effects of dietary different level of Yucca schidigera extract (YSE) on small intestinal 
mucosal morphology, activities of chymous digestive enzymes and apparent metabolic rates of 
nutrients of broilers were studied to provided a theoretical basis for determining YSE appropriate 
dosage in broiler diets. One hundred and twenty-eight one-day-old Arbor Acres (AA) broilers 
were randomly assigned to 4 groups with 4 replicates per group and 8 chicks per replicate after 14 
days pre-feeding period with basal diets. The supplemental levels of YSE in diets were 0, 100, 200, 
and 300 mg/kg, respectively. The experimental period lasted for 28 days. At 28 and 42 days of age, 
two birds in each replicate were selected randomly and slaughtered, and the front parts of 
duodenum, jejunum and ileum were removed in order to observed small intestinal mucosal 
morphology, and small intestinal chyme were collected for analyzing activities of digestive 
enzymes. At 35 days of age, one bird in each replicate was selected for metabolic experiment. The 
results showed as follows: compared with the control group, 1) diets added 100 mg/kg YSE 
significantly increased jejunum villus height (VH) of broilers at 28 days of age and duodenum VH 
and villus height/crypt depth (V/C) at 42 days of age (P<0.05). 2) Diets added 200 mg/kg YSE 
significantly increased the activities of trypsin (TRY) and lipase (LPS) in ileum chyme and LPS in 
duodenum chyme of broilers at 42 days of age (P<0.05). 3) Diets added 200 mg/kg YSE 
significantly increased the apparent metabolic rates of dry matter (DM) and crude protein (CP) of 
broilers (P<0.05), but diets added 300 mg/kg YSE significantly decreased CP apparent metabolic 
rate (P<0.05). What’s more, the apparent metabolic rates of calcium (Ca) and phosphorus (P) in 


100 and 200 mg/kg YSE groups showed an increasing trend but those in 300 mg/kg YSE group 
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showed a decreasing trend (0.05<P<0.10). In conclusion, the appropriate dosage of YSE in 
broiler diets is 100 to 200 mg/kg based on the digestive and metabolic function. 
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